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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Membranpumpe 

(57) Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe, insbesondere 
eine Mikromembranpumpe, mrt einem einen Pleuei (2) 
aufweisenden Kurbelantrieb (1) und einer mit dem Pleuei (2) 
verbundenen elastischen Membrane (3), welche Membrane 
(3) an ihrer dem Verdichtungsraum abgewandten Ruckseite 
wenigstens eine hinterschnittene Befestigungsoffnung (8) 
zum Einsetzen des komplementar geformten Befestigungs- 
ndes des Pleuels aufweist. Urn die Membrane (3) so prazise 
auf dem Pleuei (2) fixiaren zu konnen, daft sowohl radiale 
wie auch axiale Krafte sie nicht aus ihrer Position gegenuber 
dem Pleuei (2) verandern und daS die Membrane (3) 
mdglichst keiner zusatzlichen Waikarbeit ausgesetzt ist ist 
erfindungsgemaS vorgesehen, daB das Pleuei [2) an seinem 
Befestigungsende eine Stutzflache (4) zur unterseitigen 
" Abstutzung des zentraien, eine Auflageflache (5) aufweisen- 
f den Membranbereiches hat und daS uber die Stutzflache (4) 
des Pleuels (2) ein oder mehrere in axialar Richtung des 
Pleuels (2) vorstehende Befestigungsvorsprunge (6) zum 
f rmschlussigen Eingreifen in den zumindest eine Befesti- 
gungsoffnung (8) aufweisenden, zentraien Membranbereich 
vorgeseh n sind (vgl. fig.). 




Die folg nden Angaben sind den vom Anm 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe mit ei- 
nem einen Pleuel aufweisenden Kurbelantrieb und einer 
mit dem Pleuel verbundenen elastischen Membrane, 5 
welche Membrane an ihrer dem Verdichtungsraum ab- 
gewandten Ruckseite eine hinterschnittene Befesti- 
gungsdffnung zum Einsetzen des komplementar ge- 
formten Befestigungsendes des Pleuels aufweist 

Solche Membranpumpen werden beispielsweise auch 10 
als Mikromembranpumpen bei tragbaren Analysegera- 
ten verwendet Da diese Analysegerate und ihre Mikro- 
membranpumpen meist unabhangig vom Stromnetz 
fiber Batterie oder Akku betrieben werden, sind hierfur 
Motoren mit einer geringen Stromaufnahme erforder- 15 
lich. Solche Motoren haben jedoch nur eine geringe 
Leistungsfahigkeit, weshalb die Walkarbeit der Mem- 
bran wahrend des Betriebes dieser vorbekannten Mi- 
kromembranpumpen zu reduzieren ist Bei derart 
schwachen Motoren ist daher auch die Membran ausrei- 20 
chend dunn auszugestalten, soli aber — insbesondere 
bei Analysegeraten — wieder sehr dicht sein, urn die 
Genauigkeit dieser Gerate nicht zu beeintr&chtigen. 

Man kennt bereits Mikromembranpumpen, deren 
Membran zwischen einer dem Verdichtungsraum zuge- 25 
wandten metallischen Druckscheibe und dem Pleuel- 
kopf eingespannt ist, wobei die Druckscheibe am Pleu- 
elkopf mittels einer Schraubverbindung befestigt ist, 
welche eine zentrale Bef estigungsoffnung der Membran 
durchsetzt. Eine solche Druckscheibenklemmung hat je- 30 
doch einen zentralen unelastischen Bereich der Mem- 
bran zur Folge, wodurch das Hubvolumen reduziert und 
die Leistung der vorbekannten Mikromembranpumpe 
eingeschrankt wird 

Man hat daher auch eine Mikromembranpumpe der 35 
eingangs erwahnten Art geschaffen, bei der die mit ih- 
rem Umf angsrandbereich im Pumpenkopf eingespannte 
Membran einen im Querschnitt etwa T-formigen Pleu- 
elkopf formschlussig umschlieBt Durch diese form- 
schlussige Verbindung der Membran am Pleuelkopf 40 
kann auf die vorerwahnte Druckscheibenklemmung der 
Membran verzichtet werden. Diese vorbekannte Mi- 
kromembranpumpe hat ein groBeres Hubvolumen, da 
die Membran auch in ihrem Zentralbereich elastisch ist 
Wahrend des Betriebes der vorbekannten Mikromem- 45 
branpumpe bewegt sich die Membran aber auf dem von 
ihr umschlossenen Pleuelkopf hin und her, was mit einer 
zusatzlichen Walkarbeit der Membran verbunden ist 

Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine 
Membranpumpe der eingangs erwahnten Art zu schaf- 50 
fen, deren Membran auf einfache Weise und dennoch so 
prazise am Pleuelkopf befestigt werden kann, daB wah- 
rend des Betriebes keine zusatzliche Walkarbeit auftritt 
Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht bei der Membranpumpe der eingangs erwahnten 55 
Art insbesondere darin, daB das Pleuel an seinem Befe- 
stigungsende eine Stutzflache zur unterseitigen Abstut- 
zung des zentralen, eine Auflageflache aufweisenden 
Membranbereiches hat und daB uber die Stutzflache des 
Pleuels ein oder mehrere, etwa in axialer Richtung des 60 
Pleuels vorstehende Bef estigungsvorspriinge zum form- 
schlussigen Eingreifen in den zumindest eine Befesti- 
gungsoffnungen aufweisenden, zentralen Befestigungs- 
Membranbereich vorgesehen sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Membranpumpe hat das 65 
Pleuel eine Stiitzflach , welche einen zentralen, eine 
Auflageflache aufweisenden Membranbereich abstutzt 
Durch die an ihrer Membranunterseite abgestutzte 
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Membran kann diese sich wahrend des Betriebes nicht 
am Pleuel hin- und herbewegen, wodurch eine uner- 
wunschte zusatzliche Walkarbeit d r Membran vermie- 
den wird Insbesondere ein groBer dimensionierter 
Stutzring ubt zudem einen EinfluB auf die mogliche For- 
derleistung der Membrane aus, weil diese namlich ins- 
besondere bei einem groBeren Durchmesser des Stutz- 
ringes eine groSere kolbenartige Zone schafft, die sich 
wahrend des Auf- und Abwartshubes nicht verformt 
und somit zu einem groBeren Hubvolumen fiihrt 
Gleichzeitig gestattet die erfindungsgemaBe Losung ei- 
nen relativ kleinen, festen Durchmesser des Pleuels, so 
daB sich verhaltnismaBig groBe elastische Zonen her- 
ausbilden, die zu niedrigen Spannungen in der Membra- 
ne und dadurch zu einem groBeren Hub im Verhaltnis 
zum Wirkdurchmesser der Membrane fuhren. Die 
Membrane zeichnet sich daher durch bessere Mem- 
brandehnungsverhaltnisse und ihren stets gleichblei- 
bend einwandfreien Sitz aus. Da die Membrane der er- 
findungsgemaBen Membranpumpe keine zentrale Befe- 
stigungsoffnung mehr benotigt, ist diese Membrane an 
der Pleuelbefestigung im Gegensatz zur vorbekannten 
Druckscheibenklemmung sehr dicht 

Eine besonders vorteilhafte Weherbildung gemaB der 
Erfindung sieht vor, daB an der Membranunterseite we- 
nigstens ein zapfenformiges Einsatzteil vorgesehen ist, 
daB in Montagestellung an einem oder mehren Befesti- 
gungsvorspriingen oder dergleichen des Pleuels seitlich 
anliegt Dieses vorzugsweise an einem ringformigen Be- 
festigungsvorsprung oder an zumindest drei, etwa 
gleichmaBig voneinander beabstandeten Befestigungs- 
vorspriingen anliegende, zapfenformige Einsatzteil 
iibernimmt die Zentrierung und Fiihrung der Membran 
wahrend der Schwingbewegungen. Gleichzeitig uber- 
nimmt dieses zapfenformige Einsatzteil die radiale und 
axiale Fuhrung der Membrane gegemiber dem Pleuel. 
Die Membrane wird dadurch so prazise auf dem Pleuel 
fixiert, daB sowohl radiale wie auch axiale Krafte sie 
nicht aus ihrer Position gegemiber dem Pleuel veran- 
dern. 

Dabei wird eine Ausfuhrungsform bevorzugt, bei der 
ein auf einem zur Pleuellangsachse konzentrischen 
Kreis angeordneter, ringformiger Befestigungsvor- 
sprung mit an seinem freien Randbereich hakenartig 
seitlich vorspringendem Hintergreifrand vorgesehen ist 
Ein solcher Befestigungsvorsprung am Pleuel begiin- 
stigt die gute Zentrierung und Fuhrung der Membran 
wahrend ihrer Schwingbewegungen; gleichzeitig wird 
die Membran besonders prazise auf dem Pleuel fixiert 
Moglich ist aber auch, daB mehrere, vorzugsweise zu- 
mindest drei auf einem zur Pleuellangsachse konzentri- 
schen Kreis angeordnete Befestigungsvorsprunge vor- 
gesehen sind 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform gemaB 
der Erfindung sieht vor, daB die am Befestigungsende 
des Pleuels befindliche Stutzflache zur unterseitigen 
Abstiitzung des zentralen, eine Auflageflache aufwei- 
senden Membranbereiches, einen etwa radial uber den 
Querschnitt des Pleuels uberstehenden Stutzkragen hat 
und daB die zentrale Auflageflache der Membrane ent- 
sprechend dieser vergroBerten Stutzflache dimensio- 
mert sind Die entsprechend dimensionierte Membrane 
iibertragt uber ihre zentrale Auflageflache einen Teil 
der Druckkrafte auf den etwa radial uber den Quer- 
schnitt des Pleuels uberstehenden Stutzkragen. 

Um die gute Zentrierung der Membrane am Befesti- 
gungsende des Pleuels zu begunstigen, ist es zweckma- 
Big, wenn an der Stutzflache des Pleuels ein vorzugswei- 



BNSDOCID: <DE_19634922A1_I_> 



•) 3 m> E 196 

se zentraler Zentriervorsprung zum Eingreifen in eine 
Gegenausnehmung der Membrane vorgesehen ist 

Urn die Membrane tiber einen moglichst grofien ra- 
dialen Bereich elastisch ausgestalten zu konnen und um 
die mogliche Forderleistung der Membrane positiv zu 
beeinflussen, ist es vorteilhaft, wenn die dem Verdich- 
tungsraum der Pumpe zugewandte Seite der Membrane 
befestigungsmittelfrei ist 

Um eine hohe Dichtigkeit an der Pleuelbefestigung 
zu erreichen, ist es zweckmaBig, wenn die Membrane 
dem Verdichtungsraum zugewandt durchgehend ge- 
schlossen ausgebildet ist 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, daB die erfindungsgemaBe Membranpumpe 
als Mikromembranpumpe ausgebildet ist 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung eines erfindungsgemaBen 
Ausfiihrungsbeispieles in Verbindung mit den Anspru- 
chen sowie der Zeichnung. Die einzelnen Merkmale 
konnen je fur sich oder zu mebreren bei einer Ausfuh- 
rungsform gemaB der Erfindung verwirklicht sein. 

Die einzige Figur zeigt den Kurbelantrieb 1 sowie 
eine mit einem Pieuel 2 des Kurbelantriebes 1 verbun- 
dene Membrane 3 einer Membranpumpe in einer sche- 
matischen Darstellung. Das Pieuel 2 des Kurbelantrie- 
bes 1 ist mit der Membrane 3 derart verbunden, daB die 
Membrane 3 uber das Pieuel 2 wahrend des Betriebes 
der Membranpumpe hin- und herbewegt wird 

Das Pieuel 2 hat an seinem der Membrane 3 zuge- 
wandten Befestigungsende eine Stutzflache 4 zur unter- 
seitigen Abstutzung des zentralen, eine Auflageflache 5 
aufweisenden Membranbereiches. Ober die Stutzflache 
4 des Pleuels 2 steht ein konzentrisch zur Pleuellangs- 
achse angeordneter ringformiger Befestigungsvor- 
sprung 6 vor, der an seinem freien Randbereich einen 
hakenartig seitlich nach auBen vorspringenden Hinter- 
greifrand 7 hat Der in axialer Richtung des Pleuels 2 
vorstehende Befestigungsvorsprung 6 greift form- 
schlussig in eine als Ringnut ausgebildete und in ihrem 
lichten Querschnitt entsprechend hakenformig ausge- 
staltete Befestigungsoffnung 8 an der Membranunter- 
seite ein. 

Diese ringformige Befestigungsoffnung 8 begrenzt an 
der Membranunterseite ein zapfenformiges Einsatzteil 
9, welches in der einzigen Figur am inneren Umfangs- 
rand des ringformigen Befestigungsvorsprunges 6 an- 
Hegt 

Die am Pieuel 2 vorgesehene Stutzflache 4 stiitzt den 
zentralen, die Auflageflache 5 aufweisenden Membran- 
bereich der Membrane 3 ab. Durch die an ihrer Mem- 
branunterseite abgestQtzte Membrane 3 kann diese sich 
wahrend des Betriebes der Membranpumpe am Pieuel 
nicht mehr hin- und herbewegen, wodurch eine uner- 
wunschte zusatzliche Walkarbeit der Membrane 3 ver- 
mieden wird Insbesondere eine groBer dimensionierte 
Stutzflache tibt zudem einen EinfluB auf die mogliche 
Forderleistung der Membrane 3 aus, weil diese namlich 
insbesondere bei einem groBeren Durchmesser der 
Stutzflache 4 eine groBere kolbenartige Zone schafft, 
die sich wahrend des Auf- und Abwartshubes nicht ver- 
formt und somit zu einem groBeren Hubvolumen fuhrt 
Gleichzeitig gestattet diese Konstruktion einen relativ 
kleinen festen Durchmesser des Pleuels 2, so daB sich 
verhaltnismaBig grofie elastische Zonen herausbilden, 
die zu niedrigen Spannungen in der Membrane 3 und 
dadurch zu einem groBeren Hub im Verhaltnis zum 
Wirkdurchmesser der Membrane 3 fuhren. Die Mem- 
brane 3 zeichnet sich daher durch bessere Membran- 
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dehnungsverhaltnisse und ihren stets gleichbleibend 
einwandfreien Sitz aus. Da die Membrane 3 der hier 
dargesteilten Membranpumpe keine zentrale Befesti- 
gungsoffnung mehr hat, ist diese Membrane 3 an der 
5 Pleuelbefestigung im Gegensatz zur vorbekannten 
Druckscheibenklemmung sehr dicht 

Aus der einzigen Figur wird deutlich, daB die am Be- 
festigungsende des Pleuels 2 befindliche Stutzflache 4 
zur unterseitigen Abstutzung des zentralen, eine Aufla- 

io geflache 5 aufweisenden Membranbereiches, einen et- 
wa radial iiber den Querschnitt des Pleuels uberstehen- 
den Stutzkragen 10 hat, wobei die zentrale Auflagefla- 
che 5 an der Membrane 3 entsprechend dieser vergrd- 
Berten StGtzflache 4 dimensioniert ist Die Membrane 3 

is weist dazu einen Stiitzring 12 auf, der zwischen sich und 
dem zapfenformigen Einsatzteil 9 die Befestigungsoff- 
nung 8 begrenzt 

Das zapfenformige Einsatzteil 9 ubernimmt wahrend 
der Schwingbewegungen der Membrane deren Zentrie- 

20 rung und Fuhrung. Dabei begunstigt das zentrale Ein- 
satzteil 9 auBerdem die radiale und axiale Fuhrung der 
Membrane 3 gegenuber dem Pieuel 2. 

Im Zentrum des Befestigungsvorsprunges 6, etwa ko- 
axial zur Pieuel-Langsachse, kann an der Stutzflache 4 

25 des Pleuels 2 zusatzlich ein zentraler Zentriervorsprung 
11 vorgesehen sein, der in eine Gegenausnehmung der 
Membrane 3 eingreif t Durch diesen Zentriervorsprung 
11 wird die gute Zentrierung und Fuhrung der Membra- 
ne 3 wahrend der Schwingbewegung noch zusatzlich 

30 begunstigt Durch die oben beschriebenen MaBnahmen 
ist die Membrane 3 so prazise auf dem Pieuel 2 fixiert, 
daB sowohl radiale wie auch axiale Kraf te sie nicht aus 
ihrer Position gegenuber dem Pieuel verandern. 
Da die Membrane 3 am Befestigungsende des Pieuels 

35 2 ausreichend fest montierbar ist, kann die dem Verdich- 
tungsraum der Pumpe zugewandte Seite der Membrane 
3 befestigungsmittelfrei ausgestaltet werden. Um dabei 
eine hohe Dichtigkeit an der Pleuelbefestigung zu errei- 
chen, ist es vorteilhaft, wenn die Membrane dem Ver- 

40 dichtungsraum zugewandt durchgehend geschlossen 
ausgebildet ist. 

Die Membrane 3 zeichnet sich somit durch eine hohe 
Dichtigkeit an der Pleuelbefestigung aus. Dabei kann 
die Membrane sowohl als Flach- wie auch als Struktur- 

45 oder als Forrnmembrane ausgebildet sein. Durch die 
Ausgestalrung der Membrane 3 als Forrnmembrane 
konnen kleinere schadliche Raume und damit hohere 
Verdichtungsverhaltnisse erreicht werden. 

Da bei der hier nur schematisch dargesteilten Mem- 

50 branpumpe eine Druckscheibenklemmung nicht erfor- 
derlich ist, konnen bessere Membrandehnungsverhalt- 
nisse erreicht werden. Da das zapfenformige Einsatzteil 
9 in die vom Befestigungsvorsprung 6 begrenzte Aus- 
nehmung am Befestigungsende des Pleuels 2 eingreift 

55 und da der in der Befestigungsoffnung 8 verrastbare 
Befestigungsvorsprung 6 prakusch fur eine Selbstzen- 
trierung der Membrane 3 sorgt kann auf eine zeitauf- 
wendige Ausrichtung der Membrane 3 bei der Montage 
verzichtet werden. Die Membrane 3 zeichnet sich den- 

6o noch durch einen stets gleichbleibenden einwandfreien 
Sitz aus. 

Patentanspriiche 

65 1. Membranpumpe mit einem einen Pieuel (2) auf- 
weisenden Kurbelantrieb (1) und einer mit dem 
Pieuel (2) verbundenen, elastischen Membrane (3), 
welche Membrane (3) an ihrer dem Verdichtungs- 
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raum abgewandten Ruckseite wenigstens eine hin- 
terschnittene Befestigungsoffnung (8) zum Einset- 
zen des komplementar geformten Befestigungsen- 
des des Pleuels (2) aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Pleuel (2) an seinem Bef estigungsende 5 
eine Stutzflache (4) zur unterseitigen Abstutzung 
des zentralen, eine Auflageflache (5) aufweisenden 
Membranbereiches hat und daB uber die Stutzfla- 
che (4) des Pleuels (2) ein oder mehrere etwa in 
axialer Richtung des Pleuels (2) vorstehende Befe- 10 
stigungsvorspriinge (6) zum formsehlussigen Ein- 
greifen in den zumindest eine Befestigungsoffnung 
(8) aufweisenden, zentralen Membranbereich vor- 
gesehen sind. 

2. Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB an der Membranunterseite we- 
nigstens ein zapf enformiges Einsatzteil (9) vorgese- 
hen ist, das in Montagestellung an einem oder meh- 
reren Befestigungsvorspriingen (6) oder derglei- 
chen des Pleuels (2) seitlich anliegt 20 

3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere, auf einem zur 
Pleuellangsachse konzentrischen Kxeis angeordne- 
te Befestigungsvorsprunge (6) vorgesehen sind. 

4. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB ein auf einem zur Pleu- 
ellangsachse konzentrischen Kreis angeordneter, 
ringformiger Befestigungsvorsprung mit einem an 
seinem freien Randbereich hakenartig seitlich vor- 
springenden Hintergreif rand (7) vorgesehen ist. 30 

5. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die am Befesti- 
gungsende des Pleuels (2) befindliche Stutzflache 
(4) zur unterseitigen Abstutzung des zentralen, eine 
Auflageflache (5) aufweisenden Membranberei- 35 
ches, einen etwa radial tiber den Querschnitt des 
Pleuels (2) uberstehenden StQtzkragen (10) hat und 
daB die zentrale Auflageflache (5) der Membrane 

(3) entsprechend dieser vergroBerten Stutzflache 

(4) dimensioniert ist. 40 

6. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB an der Stutzflache 
(4) des Pleuels (2) ein vorzugsweise zentraler Zen- 
triervorsprung (11) zum Eingreifen in eine Gegen- 
ausnehmung der Membrane vorgesehen ist. 45 

7. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Verdich- 
tungsraum der Pumpe zugewandte Seite der Mem- 
brane (3) befestigungsmittelf rei ist. 

8. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 50 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (3) 
dem Verdichtungsraum zugewandt durchgehend 
geschlossen ausgebildet ist. 

9. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Mikromem- 55 
branpumpe ausgebildet ist 
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